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Quanto costa
un'ora di
fermo impianto?




UN ESEMPIO - DUE SCENARI

Ipotesi prudenti: impianto da 500 Smc/h - circa 10 kWh per Smc - biometano a 100 €/ MWh. Valori indicativi, da adattare al singolo impianto.

IL CASO ESTREMO IL CASO FREQUENTE

Produzione sotto il valore atteso

Una causa qualsiasi riduce il biogas: alimentazione, biologia, un
un guasto.

Fermo dell’'upgrading

Il digestore continua a produrre, ma nulla entra in rete. Un evento
molto improbabile.

1% di produzione in meno

~ 43.800 €

Ogni ora di fermo

=~ 500 €

di biometano non immesso, una volta pieno il gasometro all'anno: quanto 87,6 ore di fermo totale, ma senza che nessuno

S€ Ne accorga

Il fermo totale e raro.
La produzione persa e frequente, e costa altrettanto.
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IL COSTO REALE

CIO CHE SI VEDE CIO CHE NON SI VEDE

Il costo della riparazione Produzione sotto il valore atteso

Ricambi - manodopera - intervento tecnico * Meno biogas, meno biometano immesso

* Nessun allarme: si perde giorno dopo giorno

Costi fissi che corrono comunque
Mancati ricavi del fermo

* Personale

* Noleggi e contratti di servizio
» Rate di mutui e leasing

* Assicurazioni e canoni

* Biometano non immesso in rete e incentivi non
maturati
* Biogas in torcia, una volta pieno il gasometro

Costi indotti

* Interventi in urgenza e straordinari
* Ricambi a consegna rapida
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IL PARADOSSO

Il fermo che costa
meno e quello che
non avviene.

Il fermo va evitato, ma resta un caso estremo.

Ogni giorno va difesa la produzione di biogas: e li che si perde di piu.

Occuparsi solo delle riparazioni non basta.
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IL TEAM SERVICE ENTSORGA

Competenze che coprono tutto I'impianto

R ~

Ingegneria Biologia

Meccanica, elettrica e Il digestore € un sistema
Impiantistica: dalla diagnosi vivo: stabilita e resa del
al ripristino. processo biologico.

o

S

Informatica

Dati, piattaforma cloud e
modelli di analisi basati
sull'Al.

<

Automazione

iIndustriale

PLC, strumentazione,
logiche di controllo e
accesso remoto.

Un unico interlocutore per tutto I'impianto: digestore, biologia, upgrading e dato.

ENTS®RGA

Rethinking resources



LA SCELTA DI ENTSORGA

Intervenire prima che lI'impianto si fermi

Condizione

P - Anomalia rilevata da Eagle Cloud + Al

Inizio del degrado

Sintomi evidenti: rumore,
calore, vibrazioni, ecc.

F - Guasto e
fermo

| | Tempo —

Finestra per un intervento pianificato

Manutenzione reattiva

Si interviene a guasto avvenuto: riparazione in
urgenza, fermo non pianificato, costi pieni.

Manutenzione predittiva

Si interviene sul segnale debole, nel momento
scelto: fermo breve, pianificato o evitato.
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OPERATION MANAGEMENT ENTSORGA

Dal dato all'azione: dati, Al e persone

3o S ~

1. 2. 3. 4.

Impianto > Raccolta dati > Eagle Cloud > Modelli Al Team service

Dal pre-trattamento Connessione sicura Raccolta e Confronto con il Diagnosi esperta, in

all'upgrading: e accesso remoto ai storicizzazione comportamento contatto diretto con

sensori, PLC e sistemi di controllo. continua dei dati. normale e gli operatori in

quadri. rilevamento deqli Impianto.
scostamenti.

Azione correttiva basata sulla condizione reale, pianificata con il cliente

Indicazioni agli operatori Manutenzione pianificata Intervento da remoto
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OPERATION MANAGEMENT ENTSORGA

1. Impianto
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OPERATION MANAGEMENT ENTSORGA

-3. Raccolta e storicizzazione dati

Biogas totale Pressione linea biogas Biometano totale piometano verso Sna... Pressic_me biometano Info sistema
@ Tempo reale Tempo reale Tempo reale in pressione in pressione
46401m3/h 11,6 mbar  23752m3/h  6Sm3/h  4261bar  Online

Biogas digestore 1 Biogas digestore 2 Compressore UPG1 (... Soffiante UPG (LP)

2. _ -
Raccolta dati 000% 647%

Connessione sicura | Compressore UpG 2 (. (8
: Torcia spenta
e accesso remoto ai - = wg 49,02 % ‘

. B0 0,00 m3/h

sistemi di controllo.

Biometano da upgrading 1 Biometano da upgrading 2 Forsu (Frazione organica rifiuto solido urbano) 531
Tempo reale Tempo reale
Ingestato caricato nel digestore 1 2316,211
200 Ingestato caricato nel digestore 2 0,001
Biogas prodotto dal digestore 1 10.398,00 m3
200

§ Biogas prodotto dal digestore 2 0,00 m3
Ringas 1ntale prodotto 10.202 m2
50 /
50 Biometano inviato a Snam 5782 m3
0 500 0 800
3 0,04 m3/h
|

Biogas da digestori [m3/h] Biometano da upgrading 1 e 2 [m3/h]
E a g I e C I O u d Dato storico Dato storico
500 300
400 <
Raccolta e
150
L L} L] 200
storicizzazione
100 50
ti dei dati = = °
CO n I n u a e I a I - 18:00 00:00 06:00 12:00 18:00 00:00 06:00 12:00
— Biogas prodotto totale Biogas digestore 1 — Biogas digestore 2 — Biometano da upgrading 1 Biometano da upgrading 2

Livello gasometro [%]
Dato storico

Livello gasometro

15 Tempo reale

10
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OPERATION MANAGEMENT ENTSORGA

4. Modelli Al

Anno  tutti v Modulo tutti v Container tutti v Elimin h T, Importa fi :3) Importa storico analisi Ciclo Massa
Gestione batch H @ a batc < Im a file batch . P 703 batch

'/\/' Data start Data stop Peso iniziale Peso finale
12/05/2026 19/06/2026 414.480
2026  MI1C2260528 2| Mics260512 e e 9oL oo 359960
28/05/2026, 11:13:56 - M1C2 @ MO N EH L0 ek M? erogati Durata [gg]
4 Modulo Container 99,36 38 Calo peso % (calcolato) Data riempimento
u NLZCFZ“Z‘GOS.ZI3 s o 1 5 Durata [ore] attesa / processo 13,15 12/05/2026
] 23/05/20286, 12:03:05 - M2C2 Sociises e 900 / 911 i
M Od el I [ AI M1C6260520 RA 912 Igienizzazione (72 h sopra 55°) —
20/05/2026, 11:51:08 - M1C6 Materiale 15/05/2026, 20:12:04
. M2C1260515 Sottovaglio RSU
Confronto con || 15/05/2026, 15:18:57 - M2C1 Composizione Analisi
= pH Umidita [%] S.V. [%] IRDP [mg O,/Kg SV h]
compo rtamento ?;nfszot;os:zﬂ . MICS Merha eop. L1 Merhr 13 7.3 45.64 50.6 850
JUS[ZUZ0, 15.11:00 * 71’09 77,28 & s A
: M2C3260508
normale e rilevamento
SCOStamentl . 241:?3%?2()~5?§ro~07 - Grafico 2: cali improvvisi delle velocita del ventilatore a circa 450, 700 e 850 ore a causa di
B = diversi cali di tensione.
Y
M1C5260512
%€ 2 :
100 - 100 Misure ed eventi
Misure (912) Eventi (189) &, Esporta in Excel
75 e » i e e B 75 Data e ora Ore Temp. [°C] Vent. [%] Litri
12/05/2026, 13:12:05 0 32,8 75 0 l
| 12/05/2026, 14:12:02 1 35,5 a 0
50 | L 5o 12/05/2026, 15:11:59 2 38,9 44 0
| 12/05/2026, 16:12:03 3 433 48 0
12/05/2026, 17:12:05 4 476 53 0
. e 12/05/2026, 18:12:03 g 50,8 15 0
- N 12/05/2026, 19:12:01 6 53,0 58 0
12/05/2026, 20:12:04 7 54,4 59
| | 12/05/2026, 21:12:03 8 55,2 60
0 ' ‘ ‘ ' ' ' ' ' < 12/05/2026, 22:12:09 9 56,2 61
100 30 0 500 600 700 800 91
0 100 200 190 490 - o0 o : L 12/05/2026, 23:11:57 10 57,3 62
Tempo (h) 13/05/2026, 00:11:58 1 58,7 64 :
e . I 5.2 . 13/05/2026, 01:11:5 12 60,1 65
=== Temperatura [°C] Velocita ventilatore [%] === Temperatura di igienizzazione (55°) A s bl 2 X
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OPERATION MANAGEMENT ENTSORGA

5. Team service
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LE PERSONE ‘

Entsorga, investitore e conduttore: un'unica
squadra

DA REMOTO > IN CAMPO
Team Entsorga Un unico obiettivo BRI Re NIl oIEide
* Monitoraggio continuo con Eagle Cloud e « Gli occhi e le orecchie del nostro team

con il cliente, per

IXON | | | 'efficienza dell'impianto  La squadra di primo intervento
* Al per rilevare gli scostamenti  Chi vive l'impianto ogni giorno
« Competenze specialistiche per la diagnosi <

L'Al rileva, le persone vedono, ascoltano e intervengono. Nessun algoritmo sostituira la presenza degli

operatori in impianto, ma li aiutera ad agire prima.
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IL VALORE

Cosa significa per I'azienda che produce
biometano

Costi prevedibili

Interventi pianificati al posto delle urgenze: meno sorprese
nel conto economico.

Produzione costante

Piu ore in marcia e resa stabile: il biometano immesso resta
vicino al piano atteso.

Rischio ridotto

Rischi tecnici ed economici sotto controllo per tutto il ciclo di
vita dell'investimento.

Vita utile piu lunga
Componenti gestiti sulla loro condizione reale, non solo a
guasto o a calendario.
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ENTS®RGA

IN SINTESI

Un impianto si collauda una volta.
Si protegge e si cura ogni giorno.

Grazie

Marco Vigino
Areq BS Head of Service and After Sales - Entsorga

: NTRE, Ttaly Sta nd n.301-400 HEe @SRl ol

www.entsorga.com

$@ ECONMONDO
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