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Temperatura media terreno (°C) La Geotermia a Bassa Entalpia 0 Geoscambio, € quella tecnologia che permette di riscaldare o
0 5 10 15 20°C climatizzare edifici tramite lo scambio termico con i primi metri della crosta terrestre (usualmente
fino a ca 400 m) andando a estrarre calore per il riscaldamento invernale o stoccandovi calore in fase

di climatizzazione estiva.

Profondita =pess
Terreno (m) 5

u 1905 Larderello

20m

[l Febbraio Ml Maggio I Novembre M Agosto

Variazioni stagionali delle temperature del sottosuolo

xUno studi o del | Institveorl TeChNbdogyy affernhalchss eatréblse soddisfare |l
fabbisogno energico planetario con sola energia geotermica per i prossimi 4000randendo
guindi inutile qualsiasi altra fonte non rinnovabile o rinnovabile attualmente utilizzata.
xSecondo | EPA (Ente per | anddesste eggiisubmeecattdumbi ent al e st

sistema di riscaldamento e di condizionamento piu efficiente dal punto di vista energetico e piu
pulito per I'ambiente.

ASSOCIAZIONE NAZIONALE INPIANTI GEOTERMIA HEAT PUMP
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LE DUE TIPOLOGIE PRINCIPA
DI IMPIANTI GEOTERMICI

Definizione Geotermiaenergia disponibile nel
sottosuolo grazie al calore endogeno della Terra.

Pompa di calore
(potenza 7-8 kW) B B8

—, = Pozod _.-i P d LR J—

— \\ B ., * X o drenago DefinizioneBasseEntalpia risorsegeotermiche
1 ! N it SO Lﬂ— |—_H caratterizzateda unatemperaturadel fluido
Riscaldame ;.:,w&’k_, : : reperitoinferiorea 90°C.
~ «~  apavimento (35° C)

- -—

T Pperforazione
P ol “~ (diam. 10-15 ¢m)+

scambiatore / “\ profondné 9
%

di calore ad U . della perforazior
2 X (no-laoﬁi,ﬁg 14

e o) Gliimpianti geotermicia serviziodelle pompedi

calorerealizzancsonde/pozzi comprofondita
massimadi 170metri nelterreno, conutilizzodi
— temperaturedeifluidi mediamentetra i 10-15 C
(bassissim&ntalpig).

o Pomps M= o &l fusso df falda 1 pazzo df almentazione deve :_T._ E Smatimentosottol

| sommersa ::;"_: essere posto a monte 08l pazzo df sm b = H helomnmodifada |

Riscaldamento di un‘abitazione familiare ¢ Al T == = T —
geotermica accoppiata ad una pompa - TD — - === =D
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0] Industria alimentare e delle bevande
0 Industria tessile
0 Industria chimica e farmaceutica
0 Industria della carta e della cellulosa
0 Industriametalmeccanica
o0  Alberghi, ospedali e grandi complessi
RECUPERO Dl
CALORE TERMICO:
A Da smaltimento torri
evaporative -
A Da raffreddamento olio ' |
motore e intercooler
cogeneratori
A Da condensazione I
chiller
A Da compressori ;
o ; a
» 8 348°C | |

A SOSTITUZIONE CALDAIA

A CON PRODUZIONE DI ACQUA CALDA
PRODOTTA CON GENERATORI DI
CALORE

o  Agricoltura/Allevamenti CIB
0o Biogas/Biometano
0 Industria delle bevande alcoliche (distillerie)
0 Industria del legno e dei materiali da costruzione
0 Lavanderie industriali e servizi di pulizia
Industria della plastica e dell . . . L
¢ Incustria gefa plastica e defla gomma Tutti i settori industrialio del terziario
che necessitanodi scaldare fluidi per
riscaldamento e/o climatizzazione,
: produzione di acqua calda sanitaria
W o calore di processo, produzione del

freddo

= Particolarmenteindicate dove
e richiesta la produzione di fluidi
a temperature superioriai 55°C

- _95°C = |ldealiper recuperare eventuali
4 max_— cascamitermici

= Nel caso di produzionedi vapore o fluidi
(acqua surriscaldata) a temperature
superioriai 95°C, la tecnologia puo
essereapplicatain tutti quei casi dove
la temperaturadi ritorno delle condense
o dei fluidi & inferiore agli 80°C, oppure
tutto o parte del vapore/fluidodeve
esserereintegrato e reimmesso

A PRODUZIONE CONTEMPORANEA in caldaia a bassatemperatura
DI ACQUA CALDA
E REFRIGERATA

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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Presso la Storica sede aziendale della famiglia Avogadri in Soncino, abbiamo realizzato

un nuovo impianto a pompa di calore 350kW con 30 sonde a servizio di un nuovo

impianto di produzione di biometano della portata di 256mc/h collegato alla rete locale

del comune di Soncino.
L'impianto di produzione di biometano e costruito su un area di circa 19000 mq,

alimentato a reflui zootecnici e secondo i raccolti produrra circa 2.000.000mca | | ®&

di biocombustibile.

POST INTERVENTO

Produzionegiscaldamentger biometano

POTENZA INSTALLATA 350kwW

N.30 SONDE GEOTERMICH®ofonde BOm
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ka4l Ricerca dati storici

anolis di Benchmark  COP medio EiRmedic  accuratezo delf doto o partire do fino ol

X COP X Temperatura acquo impionto X Temperaturo ocquo sorgente X Temperatura esterna No v 4.2 0 1ora v 04/00/2025 03/11/2025
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Produzione annua stimatz

Alimentazione

Consumo elettricc

Consumo termicc

Gestione Impiantc

PIANO ECONOMIC
POST INTERVEN

2.000.000smcbiometano

150mcksreflui — 50 ton trinciati 2 raccolto

Circa 2.000.008wh forniti in parte da
impianto FTV x 600.000kw
Restante comprato da ret

Circa 2.750.00@whTforniti da PDC pe
2.200.000kwht piu recupero termico de
upgrading 500.000kwh

Costi servizi manutenzioni manodope

Budget stimato stagione 2025/2026

Incassa?2.300.00e K Iy

Costo750.000€ anno

Costo0350.000€ anno

Il costo, totalmente elettrico, compreso ni
capitolo precedente «Costo elettricc

300. Cain®@ €/
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Yoshida Kogyo KabushikiKaisha (che tradotto dal giapponese significa Yoshida Industriale Societa per Azioni),
abbreviato YKK, unodazi end%g efnonnadi aot ad ed a 1T9a3d4a o nY oGsi hai pdpao niel.
produrre le zip, la fabbrica costruisce in proprio anche tutto il necessario per il processo lavorativo, dai macchinari ai

tessuti, fino al packaging. Proprio questo approccio ha permesso alla societa di diventare rapldamente leader nel

settore, fornendo la maggior parte dei marchi esistenti al mondo.

Oggi YKK & presente in 72 paesi, E.GEO ha realizzato un impianto geotermico a pozzi nello stabilimento produttivo di

Campolongo (AP). POST INTERVENTO

produzione riscaldamento + raffrescamento

POTENZA INSTALLATA.O1 WBT 350 W + N.
350 Air

N.3 POZZI DI PRESA N.3 POZZ| DI
DRY COOLER AIRATER

1
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Il Museo Enzo Ferrari sviluppau n ® e s p eanudeaerurzica e coinvolgente che arriva
fino alle origini piu autentiche del marchio piu famoso al mondo.

Stagliandosi nello skyline modenese con la sua inconfondibile forma a cofano giallo,
racchiude la storia del fondatore della Ferrari, oltre che a presentare alcune tra le auto
piu belle e vincentidi sempre.

E stato realizzatoun Impianto Geotermico da 120kW composto da due pompe di calore
in grado di soddisfare riscaldamentq raffrescamento ed acqua calda sanitaria per la

struttura.

» f E8vyV \@sl\/l

POST INTERVENTO

Produzioneaiscaldamento Raffrescamento Acs

POTENZA INSTALLATA 120kW

N.24 SONDE GEOTERMICHE Profonde 100m

ASSOCIAZIONE NAZIONALE INPIANTI GEOTERMIA HEAT PUMP
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La DDS con la sua Rana Rossa nasce a Settimo Milanese nel 1977
con una piscinacoperta.

Da quel momento il costante sviluppo della scuola nuoto ed i risultati
sportivi unici nel panorama nazionale hanno consentito alla DDS di
consolidarsi negli anni divenendo punto di riferimento sportivo a
Milano e riferimentoeuropeo per il nuoto.

Il Centro Sportivo DDS copre un’area di 23.000 metri quadrati,
comprende sette piscine, tre campi da calcetto, due da tennis,
tre da beach volley/tennis, la sala cardio/pesi, il bagno turco,
area fitness, area solarium estiva e I’Osteria.

E.Geo ha realizzato | ® i mpdgeaeamiico per le funzioni di
riscaldamento da 700 KW di energia geotermica, generata da
n.02 pompe di calore ad alta temperatura WBT 350W (prodotte
in casa Teon) alimentate da n.3 pozzidi presa profondi42 metri e
n.2 pozzidi resa profondi40 metri.

Oltre allarealizzazioned e | | ® i gagqiernacn, € stato installato
un impianto fotovoltaico nel campo da tennis dismessqa da 175
kW.

2



Un incantevole Hotel realizzatonel pienorispettod e | | ® a amb lb @rephda. E stato realizzato
POST INTERVENTO un Impianto Geotermicoin grado di sviluppare 198kW di potenza, garantendo cosi riscaldamento
nei mesiinvernali raffrescamentoin quelliestivied acqua calda sanitariatuttol ® a.n n o

ProduzioneRiscaldamento

POTENZA INSTALLATA n.02
WE110
N.26 SONDE Profonde

GEOTERMICHE 147m




¢8vfzf Z




¢c8° ! ¢ f > ¢8vfzfZ LB s Y

A Latenuta MonteRosolasi trova nel cuore dell a Toscana,
capitale etrusca, e risale al XV secolo. MonteRosola e stato edificato nel XV secolo,
originariamente come avamposto fortificato per il Castello di Pignano e successivamente

divenne la casa colonica di 3 o 4 famiglie di agricoltori.

(e

POST INTERVENTO

Produzioneaiscaldamento raffrescamento

POTENZA INSTALLATA n.01
WEBO
N.12 SONDE Profonde
GEOTERMICHE 150m

ASSOCIAZIONE NAZIONALE INPIANTI GEOTERMIA HEAT PUMP



CONDOMINIO (MI) 2.0MW Cass€(&on solo impianto Geotermico @

ANTE INTERVENTO

N.PALAZZINE 15

UNI TA’ | MMBOB5SD AR
POTENZA 2.422 KW
RISCALDAMENTO

ACS Caldaie autonome

POST INTERVENTO

produzione solo riscaldamento

POTENZA INSTALLATA
POZz0O DI PRESA
POZz0O DI RESA

n.6 WBT T350W
n.3 profondi 50 m
n.4 profondi 50 m

SALA TECNICA

Prestazione energetica globale Prestazione energetica globale

EDIFICIO
A ENERGIA -
QUASI ZERD

+ Piu efficiente

ANTE INTERVENTO

+ Piu efficiente

CiB

SALA TECNICA
POST INTERVENTO

EDIFICIO
A ENERGIA .
QUASI ZERO

%’, LR CLASSE
o> %
5 — 3 T—
C —_—
3 o
< - N — ||~
> = L ——
— Meno efficiente = Meno efficiente
VANTAGGI CONSEGUITI

RISPARMIO ECONOMICO 62%

INDIPENDENZA ENERGETICA CONSEGUITA 55%

RIDUZIONE EMISSIONI ton CO2/ANNO 391,84

RIDUZIONE TEP/ANNO 125,24

ASSOCIAZIONE NAZIONALE INPIANTI GEOTERMIA HEAT PUMP
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ANTE INTERVENTO

N.PALAZZINE 1

UNI TA” | MMBORO ARI
POTENZA 310KW
RISCALDAMENTO

ACS Caldaie autonome

POST INTERVENTO
produzione solo riscaldamento
POTENZA INSTALLATA

N°15 SONDE
GEOTERMICHE

n.1 WBT T250G
PROFONDE 140 m

Y . {
VANTAGGI e
CONSEGUITI ]
7

(3)
’ RISPARMIO 67 %
ECONOMICO

’@f INDIPENDENZA 76 %
> ENERGETICA
@ EMISSIONI 60,70

CO2 KG/M2 ANNO

E RIDUZIONI 25,29

TEP/ANNO

v
| T

| !’)‘q”'-lh
l} “.‘ '&ﬂ

EDIFICIO
A ENERGIA
QUASI ZERO




@

Il potenzialedelle Pompe dicalorenel PNIEC CiB

Il nuovo PNIEQiconosceun ruolo centraledelle pompedi calorein ambito termico con un contributo di 5.225 ktep: +2,2 Mtep al 2030rispetto al
2022e sottolineala «particolare attenzione allo sviluppo delle applicazionigeotermiche in considerazionedelle elevate prestazioni.

Scenario ANIGHP

ktep 2020 2021 2022 2025 2030 m
Consumi finali lordi nel settore termico 52.023  57.068  51.538  50.884  49.159 49159
Consumi finali FER 10.378  11.061  10.626  12.490  17.634 T 1ocss

di cui: bioenergie (biomasse solide, biogas e bioliquidi) 6.564 7.477 6.827 7.018 7.464 R

energia ambiente (pompe di calore) 2.475 2.849 3.052 3.284 5.225 7.250

altro 1.339 735 746 | 2188  4.945 e
Quota FER-TERMICHE (%) 19,9%  19,4%  20,6%  24,5%  35,9%  40,0%
Quota FER-TERMICHE energia ambiente (pompe di calore) (%) 4,8% 9,0% 5,9% 6,5%  10,6% R

Grazieallaimportante evoluzionetecnologicaaltatemperatura)e allo sviluppodellageotermiaa bassaentalpia,riteniamo esistaun potenzialeincrementale fino a +8,1 Mtep, di cui.
A ediliziaresidenziale--> pompe di calore geotermichein 1 milione di edifici (suun totale di 12 milioni) -->+4,35Mtep
A settoreindustriale--> pompe di calore geotermichenei processindustriali a bassatemperatura (< 100° C) --> + 3,75 Mtep
Ipotizzandoprudenzialmentedi realizzaresoloil 25% degliinterventi sul potenzialedi 1 milione di edifici (quindi pari a circail 2% del totale edificiin Italia) e indirizzaresempreil 25%dei

processindustrialientro il 2030, il contributo delle pompe di calorein termini di FERermiche potrebbe raggiungere7.250ktep, conun + 4,3 Mtep al 2030rispetto al 2022e un target
di FERermiche del 40,0%.




| Risparmio Epgl nren (Kwh/mq) |

350,00

300,00

250,00

200,00

150,00

100,00

50,00

Il geoscambidncrementaulteriormente f Q S ¥ HellePH® A | s

Interventi impianto termico con PdC geotermiche

Valore medio 2,26 | 1|-=

’ ‘
1

Pi1 Pj3 Pj5 Pj7 Pj9 Pj11Pj13 Pj15 Pj17 Pj19 Pj21 Fj 23 Fj 25 Pj 27

[ Incremento Classi En

Analisi efficacia

) o
s \:>-Z%"

— Save Epglnren

Pj 29 Pj 31 Pj 33 Pj 35 Pj 37 Fj 39 Fj 41 Pj 43 Pj 45 Pj 47 Pj 49 Pj 51 Pj 53 Pj 55

Costo R.E. (€/kWh/a) === =Media

7,00

0,00

| Costo R.E. (E/kWh/anno) e incremento di calssi energetiche |

I Fontedati: elaborazionedati ENEA

Dati superbonus2022

L ' a nsu b5 psogetti di impianti geotermici realizzati
mostrachef QS F Hell€pbniba di caloregeotermiche
in termini di costo del risparmio energeticoe superiore
alle altre tecnologie

Costo del Risparmio Energetico (€/kWh/a)

Caldaiaa PdC aria/acqua Sistemi Ibridi PdC geotermiche
condensazione

ASSOCIAZIONE NAZIONALE INPIANTI GEOTERMIA HEAT PUMP



Importante potenzialedi crescitadelle pompedi

caloregeotermichein ltalia

Market of geothermal (ground source) heat pumps* in 2019 et 2020**
in the European Union (number of units sold)

| Sweden p— 25343 |
Germany =& 5 19000
_Netherlands | =~ sy
Finland B S 8988 e
B .. S SN 6730 onilnmenll
_Austria N 4690
_Belgium R 2595 | .
France S 3475 ;
Denmark } 225 T
Estonia = 1750
B s S SN S . - A S
ftaly e 753 1
Greece * B 1008
Slovenia - ) 930
Lithuania ] = 700y 00
Hungary 3 335 .
Ireland L B 316 3
Spain . L 399 )
Slovakia et 149 |
i el PN LN S... | .
Portugal ; a8
T T
* Hydrotirermal heat pum'ﬁ;}ntluded. =+ Estil datafor
and Croatia was not available during our study. Source: EurObserv’ER 2021.

ia, Bulgaria, Latvia, Cyp}us

100838

| dati EurObservER 2022 indicano che in Italia si
eseguono circa 1.000 nuovi impianti geotermici co

pompe di calore ogni anno

Mentre le unita installate ognianno in Germania
son022.000, in Austria 4.500, in Francia 3.000

Sempre dalati EurObservERO022 in Italiaabbiamocirca
16.145pompedi caloregeotermichein eserciziorispetto
alle circa 411.198ella Germania, le 208.200ella Francia

01e11237R St f Q! dza G NR |

-
ciB

Tatal number of heat pumps in operation in 2019 and 2020 In the European Unian *

Geothermal heat (| Geothermal heat
pumps pumps
Italy 14 903 16 145
France 205 155 208 200 0
Spain 3286 3492 |
Sweden 551776 561 033
Portugal qo09 9049 |
Germany 302 784 411158
Finland 127 964 136 608
Netherlands 70 708 B7 912
Denmark 68 9oy T2 453
Malta a o
Belgium 15804 18997
Greece 6536 7536
Slovenia 12730 13 654
Austria 108 669 112379
Poland 60196 65 818
Bulgaria 4272 §272
Czechia 16316 27 756
Estonia 17 6285 19375
Slavakia 3964 4180
Lithuania 4 160 4 749
Ireland 4732 5038
Hungary 2745 3092
Luxembourg Bob B7o

ANIGHD
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N° edifici
residenziali
esistenti
12.539.173

Potenziale

Il potenziale incrementale nel settore residenziale

Il fabbisogno di calore che &
stato via via escluso dal
potenziale potra, in parte,
essere coperto da altre
tipologie di pompe di calore

(aria-aria, aria-acqua, ibride)
che presentano economics e
vincoli di natura tecnica diversi
rispetto a quelli evidenziati in
questo studio.

Monofamiliari

n° TOT 1.061.613

Piccoli

Condomini

(0,6 Mtep) (3,5 Mtep)

(0,8 Mtep)

78.692

45.372

Medi condomini

286.514

Suddivisione del potenziale per tipologia di edificio (n°)

651.036

N

Fabbisogno di calore per il
riscaldamento invernale e
acqua calda sanitaria (ACS) nel
settore residenziale che pud
essere coperto dalle pompe di

calore geotermiche.

Il potenziale si concentra nella categoria
piccolo condominio (3,5 Mtep), mentre le
soluzioni monofamiliari, seppur molto piu

numerose, scontano la limitata convenienza
economica. Rilevante anche il potenziale di
medi e grandi condomini.

Il potenziale complessivo (5,8 Mtep),
considerando un COP=4 medio delle pompe
di calore geotermiche, porta a un
incremento dell’'energia FER da pompe di
calore pari a 4,35 Mtep

Potenziale vs PNIEC (Mtep)

Energia FER
incrementale al 2030
da pompe di calore

prevista dal PNIEC
2023

AV

3,9

Potenziale di energia
FER dalle pompe di

calore geotermiche

4,35

I Fontedati: elaborazionedati da
studio ELEMEN$®empedi

caloree piccolageotermia»
settembre2020

FINIGhD
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TOT consumi
industria di
energia termica

Potenziale

Il potenziale incrementale nel settore industriale

Il fabbisogno di calorein
ambito industriale non
indirizzabile attraverso PdC per
limiti tecnologici sulla
temperatura utile.

Siderurgia

(0,5 Mtep)

Suddivisione del potenziale per settore indutriale

Tessile e Altro
(2,6 Mtep)

Carta e Stampa
(0,7 Mtep)

Alimentare,
bevande e
tabacco
(0,75 Mtep) .

5

<

Fabbisogno di calore per
processi industriali< 100 C°,
elettrificabile con pompe di

calore

Il potenziale di consumo termico <
100 C° si concentra nel settore
alimentare, carta e stampa e tessile.
Il potenziale complessivo (5 Mtep),
considerando un COP=4 medio delle
pompe di calore, porta a un
incremento dell’energia FER da
pompe di calore pari a 3,75 Mtep

Potenziale vs PNIEC (Mtep)

Energia prodotta da
tutte le pompe di
calore prevista dal

PNIEC 2023

Potenziale di energia
FER dalle PdC nel
settore industriale

NS

3,75

| Fontedati: elaborazionedati da ECCQ

Industriae elettrificazione Febbraio

2024

FINIGhD

ASSOCIAZIONE NAZIONALE INPIANTI GEOTERMIA HEAT PUMP



Analisitempi diritorno investiments

Principali

assunzioni

> > D

Rapporto energia elettrica/gas = 2,4

Investimento unitario impianto geotermico1.26Q . 400 €/ kW
Incentivo (detrazione/credito imposta) compreso tra il 35% e il 50%
ValoreET2 pari a 45 €/NMWhequi val ent

e a 9 €/

Tempo di ritorno dell'Investimento (anni)

2000

3000

4000 5000 6000 7000

e=@uoNO ETS-2 ==@==Con ETS-2

In ambito residenziala tempi di ritorno sono
compresitra i 6 e i 7 anni (assumendoun
incentivo pari al 50% mentre nel settore
industriale, con un incentivo
prudenzialmentedel 35%(CTo TEE)I tempo
di ritorno risultainferiore ai 4 anni

Questivalorinon tengonoconto

- nel residenzialel ’ i n c r delnvaloret
del | i mmobil e

- nel | ' i me ypasitivo iingpatto in
termini ESG
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del calore dal ritorno del teleriscaldamentiidovranno essere valutate accuratamente le portate e le condizioni di funzionamento.
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Si € prevista la realizzazione di un impianto geotermico ad acqua di falda (Open Loop Syé&te@rnv)\Waconsiderando utilizzo ed il recupero

- f

- Z

Sono stati previsti 3 pozzi di presa, restituzione in roggia &dpampe di calore ad alta temperatura WBT 35DW.
Abbiamo considerato di aumentare il numero di ore di funzionamento in caldo gadDa ore/anno per un totale

gl £t 2NB RA

LY ljidzSadt O2YLI NIT A2YS § aiGl a2 O2y3aARSNI G2
FABBISOGNO ENERGETICO IN CALDO 5.000.000 kwWh/anno 160.000,00€
POTERE CALORICO BIOMASSA 2,8 kWh/kg
RENDIMENTO MEDIO STAGIONALE IMPIANTO A BIOMASSA 92,80%
COSTO BIOMASSA 0,1199 € €/ Kg 200.000,00€
QUANTITA' BIOMASSA ANNO 1.924.261,084 Kg/anno
COSTO ANNUO IMPIANTO BIOMASSA HON®T MY X €/ anno 150.000,00€
COSTO ANNUO IMPIANTO BIOMASSA + MANUTENZIONE Hpn ®t My X g
ENERGIA REALE NECESSARIA ALLA PDC GEO 4.640.000,00 kWh/anno
COP MEDIO IMP. GEOT. PER RISCALDAMENTO E ACS 4,39 100.000,00€
EN. ELETTRICA PER RISCALDAMENTO CON GEOT. 1.056.948 kWh/anno
COSTO EN ELETTRICA/KWH 0,14286 €/ k Wh £0.000.00 £
COSTO ANNUO CON IMPIANTO GEOTERMICO 150.995,54 €/ anno J
COSTO ANNUO CON IMPIANTO GEOTERMICO + MANUTENZIONE 163.507,54 €/ anno
RISPARMIO ANNUO RISCALDAMENTO 127.211,37 €/ anno 0,00€

230.718,90€

RISCALDAMENTO

50.995,54 €

127.211,37 €

GSYRAGI

_ @8

B COSTO ANNUO IMPIANTO
BIOMASSA

B COSTO ANNUO CON IMPIANTO
GEOTERMICO

RISPARMIO ANNUO
RISCALDAMENTO

Ay
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COSTO I NSTALLAZI ONE | MPI ANT O345.00®J000 MA § COSTO INSTALLAZIONE IMPIANTI
RI SPARMI O CON | MPI ANTO GEOTRRMNEBO [ §
COSTO | NSTALLAZI ONE | MPI[ANT Q93820 ER M
DELTA COSTO [ €] 448.692,00 793.692,00€
ANNI DI AMMORTAMENTO [anni] 3,53 “eormvicote
345.000,00€ I;%;i;l:i'r[:;_LAZIONEIIVIPIANTOA

DELTA COSTO [€]
448.692,00 €

0,00 100.000,200.000,800.000,800.000,500.000,600.000,300.000,800.000,800.000,00

Un punto di vista importante e considerare che la manutenzione e le opere di gestione intervento,
costeranno sempre di piu nel tempo.

N.B.: Un considerazione fondamentale e che il costo deqli impianti a biomassa per normativa devono
essere sostituiti entro i 15 anni e hanno una vita media utile molto inferiore

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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ANNO BIOMASSA GEOTERMICO DIFFERENZIALE ANNUO

2025 345.000,0( 793.692,0( -448.692,0(
2026 635. 718, 90 € 957.199,54 -321.480,6]
2027 926. 437,81 € 1.120.707,0Y -194.269,2¢
2028 1.217. 156, 71 €1284.21461 -67.057,84
2029 1.507. 875, 62 €1447.722,14 60.153,4
2030 1. 798. 594,52 €1611.229,68 187.364,84
2031 2.089. B13, 42 €1.774.737,21 314.576,2]
2032 2.380. 032, 33 €£1.938.244,7% 441.787,5§
2033 2.670.JF51, 23 £€2.101.752,28 568.998,9]
2034 2.961. 470, 14 €2.265.259,82 696.210,37
2035 3.252. 189, 04 €2428.767,3% 823.421,64
2036 3.542. 907, 94 €2592.274,89 950.633,04
2037 3.833.626, 85 €2.755.78242 1.077.844 4]
2038 4. 124. 845, 75 €2.919.289,96 1.205.055,7
2039 4. 415. D64, 66 €3.082.797,49 1.332.267,1{
2040 4. 705. ¥y83, 56 €3.246.305,08 1.459.478,5
2041 4. 996. 02, 46 €3.409.812,56 1.586.689,9
2042 5.287. 221, 37 €3573.320,10 1.713.901,2]
2043 5.577.940, 27 €3.736.827,64 1.841.112,64
2045 5.868. 659, 17 €3.900.335,1Y 1.968.324,0
2046 6. 159. B78, 08 €£4.063.842,71 2.095.535,3]
2047 6. 450. D96, 98 €4.227.350,24 2.222.746,74
2048 6. 740. 815, 89 €4.390.857,78 2.349.958,1
2049 7.031. 534,79 €4554.36531 2.477.169,4
2050 7.322. 253,69 €4717.872,8% 2.604.380,8]
2051 7.612. 972, 60 €4.881.380,38 2.731.592,2]

¢¢c8zfFf @

CiB

Un punto di vista importante e considerare che la
manutenzione e le opere di gestione intervento,
costeranno sempre di piu nel tempo.

Un considerazione fondamentale € che il costo degli
Impianti a biomassa, per normativa devono essere
sostituiti entro i 15 anni

Stimando il costo nel nuovo impianto a biomassa
uguale al prezzo di mercato attuale (a favore di
sicurezza), | i mpianto ¢
vita utile di 2 impianti a biomassa. Quindi andando ad
inserire il costo doppio otteniamo il seguente:

RISPARMIO ATTESO IN 25 ANNI:
onNdT NnPpPH NN €
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Nel caso in cui la fornitura di energia elettrica avvengagpoconsumo delle energia prodotta dal cogeneratqQra stima il costo di energia elettrica

S

pariae n Eliaradente questo valore rappresenta il limite ultimo piu positivo in termini di rientro economico.
Il range depaybackNRA & dzf GF | € f QAYUSNY2 RA [[dzSadGA GFf2NR Ay TFdzyl1 A2yS RSt 3INI Rz
RISCALDAMENTO
FABBISOGNO ENERGETICO IN CALDO 5.000.000 kWh/anno 300.000,00€ 278.206,90 €
POTERE CALORICO BIOMASSA 2,8 kWh/kg wosoe romsos
RENDIMENTO MEDIO STAGIONALE IMPIANTO A BIOMASSA  92,80%
COSTO BIOMASSA 0,1199 € €/ Kg 200.000,00€ -g?;hTﬂcA)SASZNUOMPlANTo
QUANTITA' BIOMASSA ANNO 1.924.261,084 Kglanno .
COSTO ANNUO IMPIANTO BIOMASSA HondtmMy>pad € €/ anno ’ o
COSTO ANNUO IMPIANTO BIOMASSA + MANUTENZIONE H (bfl DT M Yy 2 (*)}'I € 100.000,00 € RISCALDAMENTO
ENERGIA REALE NECESSARIA ALLA PDC GEO 4.640.000,00 kWh/anno
COP MEDIO IMP. GEOT. PER RISCALDAMENTO E ACS 4,39 e
EN. ELETTRICA PER RISCALDAMENTO CON GEOT. 1.056.948 kWh/anno 0.00¢
COSTO EN ELETTRICA/KWH 0 €/ k Wh
COSTO ANNUO CON IMPIANTO GEOTERMICO 0,00 €/ anno COSTO INSTALLAZIONE IMPIANTI

COSTO ANNUO CON IMPIANTO GEOTERMICO + MANUTENZIONE 12.512,00 €/ anno

RISPARMIO ANNUO RISCALDAMENTO 278.206,90 €/ anno

COSTO | NSTALLAZI ONE | MPI ANT O345.009J000 MA P wcomanuson: woro
R | S P A R M| O C O N | M P | A N T O 3 E O T EBMB,% [ € 345.000,00 € Ig%;ﬂc;gﬂ:]\.mzlomIMPIANTOA
COSTO | NSTALLAZI ONE | MPI[ANT Q93®%8200 ER M b soadoe OELTACOSTO
DELTA COSTO [ €] 448.692,00
ANNI DI AMMORTAMENTO [annl] 1’61 0,00 100.000,@00.000,600.000,a00.000,600.000,800.000,000.000,800.000,900.000,00
L[ v;!b¢L¢!¢cLth 5L 9b9wDL! 9[ 9¢c¢cwlL/! wL/ 1 L9{ ¢! 51 ]

RISULTA IL 7,8 % DEL TOTALE (1.056.948/13.515.178)

Z - @8
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ANNO BIOMASSA GEOTERMICO DIFFERENZIALE ANNUO

2025 345.000,0( 793.692,0( -448.692,0(
2026 635. 718, 90 € 806.204,0( -170.485,1(
2027 926. 437,81 € 818.716,0( 107.721,8]
2028 1.217. 156, 71 € 831.228,0( 385.928,71
2029 1.507. 875, 62 € 843.740,0( 664.135,62
2030 1.798. 594,52 € 856.252,0( 942.342 51
2031 2.089. 813, 42 € 868.764,0( 1.220.549,4]
2032 2.380.032, 33 € 881.276,0( 1.498.756,3
2033 2.670. 51, 23 € 893.788,0( 1.776.963,2
2034 2.961. 470, 14 € 906.300,0( 2.055.170,14
2035 3.252. 189,04 € 918.812,0( 2.333.377,04
2036 3.542.907, 94 € 931.324,0( 2.611.583,94
2037 3.833.626, 85 € 943.836,0( 2.889.790,8
2038 4. 124. B45, 75 € 956.348,0( 3.167.997,71
2039 4. 415. 064, 66 € 968.860,0( 3.446.204,64
2040 4. 705. Y83, 56 € 981.372,0( 3.724.411 ,5(
2041 4. 996. b02, 46 € 993.884,0( 4.002.618,44
2042 5.287. 221, 37 €1.006.396,00 4.280.825,3]
2043 5.577. 940, 27 €1.018.908,00 4.559.032,2]
2045 5.868. 659, 17 €1.031.420,00 4.837.239,1]
2046 6.159. B78, 08 €1.043.932,00 5.115.446,0
2047 6.450. 096, 98 £1.056.444,00 5.393.652,9
2048 6. 740. 815, 89 €1.068.956,00 5.671.859,8
2049 7.031. 534,79 €1.081.468,00 5.950.066,7
2050 7.322. 253,69 €1.093.980,00 6.228.273,6
2051 7.612. 972, 60 €1.106.492,00 6.506.480,6

¢¢c8zfFf @
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Un punto di vista importante e considerare che la
manutenzione e le opere di gestione intervento,
costeranno sempre di piu nel tempo.

Un considerazione fondamentale € che il costo degli
Impianti a biomassa, per normativa devono essere
sostituiti entro i 15 anni

Stimando il costo nel nuovo impianto a biomassa
uguale al prezzo di mercato attuale (a favore di
sicurezza), | i mpianto ¢
vita utile di 2 impianti a biomassa. Quindi andando ad
inserire il costo doppio otteniamo il seguente:

RISPARMIO ATTESO IN 25 ANNI:
TPPOTNPNHY ZYY €




Misure di sostegno
riqualificazione
energetica degli

edifici

Riforma Conto

Termico

Riforma tariffe
energia elettrica e
gas naturale

Promozione
geotermia a bassa
entalpia

Stimoli agli

investimenti

Qualistrumenti per raggiungerdl risultato?

Stabilita e certezza degli strumenti almeno fino al 2030, possibilmente al 2050;

Soglia minima di risparmio di energia primaria fossile conseguito per 'accesso agli incentivi;

Incentivi progressivi rispetto al risparmio di energia primaria fossile conseguito;

Premio ulteriore nel caso di elettrificazione dei consumi termici con anche installazione di fotovoltaico in autoconsumo;

Monitoraggio costante di incentivi e risparmi energetici conseguiti grazie agli interventi agevolati.

Adeguare il contributo per le pompe di calore in coerenza con gli incentivi fiscali riconosciuti per la riqualificazione
energetica degli edifici sulla medesima tecnologia;

Adeguare I'attuale valore Ci in €/kWht (per potenze superiori a 35 kWt) agli effettivi costi di combustibile nel calcolo del
contributo per le pompe di calore;

Proporzionalita del contributo riconosciuto rispetto all’elettrificazione dell'impianto termico (impianti ibridi).

Riequilibrio delle componenti (ACCISE, ONERI DI SISTEMA) che definiscono il prezzo dell’'energia elettrica e del gas:
* esenzione oneri generali di sistema sui consumi di energia elettrica incrementale delle pompe di calore;
*  riduzione tariffe di trasporto e degli oneri di dispacciamento per pompe di calore «demand response ready»;
* applicazione regime accise equivalente tra gas ed energia elettrica rispetto agli utilizzi finali energetici;

» attribuzione del costo del CO2 al prezzo del gas per usi residenziali, terziario e industriale non ETS (ETS-2).

Semplificazione iter autorizzativo geotermia bassa entalpia (bassa temperatura e profondita inferiore ai 150 mt);
Contributo in €/kWht all’energia rinnovahile termica condivisa in condominic o comunitd che condividono calore
geotermico a servizio di pompe di calore, in analogia alle CER elettriche;

Promozione degli investimenti manifatturieri nazionali in tecnologie abilitanti la decarbonizzazione e
I'indipendenza energetica

ASSOCIAZIONE NAZIONALE INPIANTI GEOTERMIA HEAT PUMP
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